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4.4  力矩做功 刚体定轴转动的动能定理

大学物理（上）

4 刚体转动



目标与要求

1. 力矩做功怎么计算？力矩做功与力做功的联系与区别是

什么？功率的概念是否适用于力矩所作的功？

2. 刚体定轴转动的动能如何计算？与质点运动的动能有什

么区别和联系？转动中的动能定理呢？

3. 刚体的重力势能如何计算？

4. 包含转动的功能原理、机械能守恒定律与纯质点的情况

有什么区别和联系？

5. 通过讨论进一步掌握动量守恒、角动量守恒和机械能守

恒的条件并能够准确判断。
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MW力矩的功

力的空间累积效应 力的功，动能，动能定理.

力矩的空间累积效应 力矩的功，转动动能，动能定理.
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一 力矩作功



二 力矩的功率
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质元动能：
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刚体的转动动能（代数和）：
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三 刚体的定轴转动动能

22

2

1


ii
rm

  22

2

1
 

ii
rm



dd MW 

2

1

2

2

2

1

2

1
d

2

1






JJJdWW  

所有外力矩对刚体作功的总和等于刚体转
动动能的增量。
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定轴转动的
动能定理

定轴转动的
动能定理
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四 刚体的定轴转动动能定理
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刚体的重力势能和它的全部质量集中于
质心时的重力势能一样。

:质心相对于零势能平面的高度

刚体的机械能刚体的机械能 PK EEE 
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五 刚体重力势能



  2

1

2

2
2

1

2

1
d 

2

1





JJMM  重外




















2

11

2

22
2

1

2

1
d

2

1





JmghJmghM cc外

0
2

1

 



dM外若

刚体定轴转动的功能原理刚体定轴转动的功能原理

重力场中刚体定轴转动的功能原理：重力场中刚体定轴转动的功能原理：
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刚体机械能守恒：刚体机械能守恒：



质点运动与刚体定轴转动对照质点运动与刚体定轴转动对照

质点运动 刚体定轴转动
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质点运动规律与刚体定轴转动的规律对照质点运动规律与刚体定轴转动的规律对照
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质点运动规律与刚体定轴转动的规律对照质点运动规律与刚体定轴转动的规律对照

质点的平动 刚体的定轴转动

动能定理
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